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RPi Pico

Einfuhrung

Vielen Dank, dass Sie sich fur den Raspberry Pi Pico entschieden haben. In den
nachfolgenden Seiten werden wir lhnen erklaren wie Sie das Gerat einrichten
und nutzen konnen.

Der Raspberry Pi Pico ist der neue flexible Mikrocontroller von Raspberry Pi. Er
ist kleiner als der Raspberry Pi Zero und vielseitig einsetzbar. Anders als die
anderen Raspberry Pi Produkte wird auf dem Pico hardwarenah programmiert.
Der Pico ist mit dem RP2040 Prozessor von Raspberry Pi ausgestattet. Die 26
GPIOs sind multifunktional, das heil3t 12C, SPl und PWM kann auf jedem Pin
betrieben werden.

Der Pi Pico kann mit C/C++ oder Micropython programmiert werden.

In diesem eBook erfahren Sie, wie Sie den Pico mit der Arduino IDE
programmieren konnen, und mit MicroPython in Thonny auf Windows oder
einem Raspberry Pi.

A-Delivery

Ihr Experte fUr Mikroelektronik!



A-Delivery

RPi Pico Ihr Experte fur Mikroelektronik!
Spezifikationen
Processor Dual core cortexMO0+ (up to 133MHz)
Flash size 2MB
SRAM 264kB
40 pins(3.3V logic) 26 GPIOs
23 digital, 3 analog
ADC 12bit 500ksps
Pripherals 2x UART
2x 12C
2x SPI
16 PWM channels
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Installation der Arduino IDE

Die kostenlose Arduino IDE Entwicklungsumgebung konnen Sie unter
folgendem Link herunterladen: https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Windows Benutzer sollten unbedingt eine der ersten beiden
Download-Optionen fir die Arduino IDE verwenden. Die “Windows App”
Version aus dem Windows Store flhrt insbesondere bei der Verwendung von
Board-Definitionen von Drittanbietern zu Verbindungsproblemen.

Download the Arduino IDE

Windows installer, for Windows XP and up

Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.X.X Windows apy: “eqiv:cs Win 81 or 10

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to Get 52

write code and upload it to the board. It runs on

Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is .
% written in Java and based on Processing and other open- Mac OS5 X10.8 Mountain Lion or newer

source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits

Refer to the Getting Started page for Installation Linux &4 bits

nsructions Linux ARM 32 bits

Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Nach dem Starten der Arduino IDE Installationsdatei
“arduino-1.X.X-windows.exe” missen die Lizenzbedingungen der Software
gelesen und akzeptiert werden:


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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RPi Pico

@ Arduino Setup: License Agreement — >

W, Please review the license agreement before instaling Arduing. If you
2.0/ accept all terms of the agreement, did: I Agree.

,"ENU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE Y
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htto://fsf.org/=

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GMU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. v

Im nachsten Schritt kdnnen unterschiedliche Optionen zur Installation
ausgewahlt werden.

@ Arduine Setup: Installation Options — >

B, Check the components you want to install and unchedk the components
2.0 you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduino software

Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assodate .ino files

Space reguired: 482, 4MB

Cancel < Back | Mext = |

Es folgt eine kurze Ubersicht der verschiedenen Optionen, mit einer kurzen
Erklarung zu jeder Option:
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RPi Pico

Option Erklarung

Install Arduino Software Installiert die Arduino IDE - Diese Option kann
nicht abgewahlt werden

Install USB Driver Installiert USB Treiber fiir verschiedene
andere Microcontroller. Fiir die Verwendung
der Software mit dem D1 mini sind diese nicht
erforderlich, wir empfehlen jedoch unbedingt
die Installation, falls Sie auch andere
Mikrocontroller verwenden

Create Start Menu shortcut | Erstellt eine Verknipfung im Windows
Startmeni (Optional)

Create Desktop shortcut Erstellt eine Verknlpfung auf dem
Arbeitsplatz (Optional)

Associate .ino files Erstellt eine Dateinamenerweiterung fir
Dateien mit der Endung .ino und verknipft
diese mit der Arduino IDE

Zuletzt muss noch der Zielordner angegeben werden. Die Installation bendétigt
ca. 500MB freien Speicherplatz.

I'_F:'J'I Arduine Setup: Installation Folder - >

i Setup will install Arduin in the following folder, To install in a different
.2) folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Destination Folder

Browse... |

Space required: 432.4MB
Space available: 12.9GB

Cancel < Back | Install |

Klicken Sie auf “Install”, um die Installation zu starten.
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@ Arduino Setup: Installing —

Extract: avr-c++filt.exe
© E—
Show details

Cancel | Kullsoft Install System v3.0 < Back | Close |

Nach erfolgreicher Installation kann das Installationsprogramm (iber die

Schaltflache “Close” beendet werden:

@ Arduino Setup: Completed —
Completed
& 0] Ipl—
Show details |

Cancel | Kullsoft Install System v3.0 < Back | Close I
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Zusatzliche Einstellungen

Um den Pico mit der Arduino IDE zu verwenden, missen folgende
Einstellungen durchgefiihrt werden:

Installieren Sie den Support fur die RP2040-Plattform, 6ffnen Sie die Arduino
IDE und gehen Sie zu: Datei > Voreinstellungen, und finden Sie das Feld
"Zusatzliche Boardverwalter-URLs".

Kopieren Sie folgenden Link:
https://github.com/earlephilhower/arduino-pico/releases/download/global/package_rp
2040 _index.json

AnschlieBend mit OK bestatigen.

Voreinstellungen bt

Einstellungen Netzwerk

Sketchbook-Speicherort:

C:\Users\ligma'\DocumentsiArduino Durchsuchen
Editor-Sprache: System Default ~ | (erfordert Neustart von Arduino)
Editor-Textgrafe: 12

Oberflachen-Zoomstufe: Automatisch 100 5 % (erfordert Neustart von Arduin)

Thema: Standardthema | (erfordert Meustart von Arduinag)

Ausfiihrliche Ausgabe wihrend: [_] Kompilierung [_] Hochladen

Compiler-Warnungen: Keine o

Zeilennummern anzeigen [ ] Code-Faltung aktivieren

Code nach dem Hochladen dberpriifen [ ] externen Editor verwenden

Beim Start nach Updates suchen Speichern beim Uberpriifen oder Hochladen

[ ] Use accessibility features

|Zus'ﬁiz|iche Boardverwalter-URLs:| | m/earlephilhower/arduino-pico/releases/download/global/package_rp2040_index.json EE

Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
C:\Users\ligma\AppData'\Local\Arduinol5\preferences. bt

(nur bearbeiten, wenn Arduino nicht lauft)

0K Abbruch
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Als Nachstes gehen Sie auf Werkzeuge > Board > Boardverwalter und geben Sie

im Suchfeld “Pico” ein und installieren “Raspberry Pi Pico/RP2040”

@ Boardverwalter

Typ | Alle ~ | pico
Arduino Mbed 0S5 RP2040 Boards
by Arduino

In diesem Paket enthaltene Boards:
Raspberry Pi Pico.

Online Help

More Info

Raspberry Pi Pico/ RP2040

by Earle F. Philhower, III Version 1.9.5 INSTALLED [},
In diesem Paket enthaltene Boards:

Raspberry Pi Pico, Adafruit Feather RP2040, Adafruit ItsyBitsy RP2040, Adafruit Macropad RP2040, Adafruit QTPy RP2040, Adafruit STEMMA
Friend RP2040, Adafruit Trinkey RP2040 QT, Arduino Nano RP2040 Connect, SparkFun ProMicro RP2040, Generic RP2040 Module.
More Info

Version auswahlen ~ Installieren

Entfernen
[DEPRECATED - Please install standalone packages] Arduino Mbed 0S Boards

by Arduino DEPRECATED
In diesem Paket enthaltene Boards:

Arduine Nano 33 BLE, Arduino Nano 22 BLE Sense, Arduino Nano RP2040 Connect, Arduino Portenta H7, Arduino Edge Control, Raspberry Pi
Pico, Nicla Sense ME.

Online Help

More Info

Jetzt sollten Sie unter Werkzeuge > Board > Raspberry Pi RP2040 Boards den
Raspberry Pi Pico auswahlen konnen.

Um den Pico flashen zu kdnnen, miissen Sie die “BOOTSEL” Taste gedriickt

halten bevor Sie ihn mit USB verbinden, Sie kbnnen die Taste nach dem
verbinden loslassen.

Hinweis: Fir den Pico muss man beim Flashen in der Arduino IDE keinen Port
angeben, dieser bleibt ausgegraut.
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Blink Beispiel

Fk_

Offnen Sie das Beispielprogramm “blink” unter Datei > Beispiele > Basics >
Blink. Der Sketch kann ohne Anpassungen hochgeladen werden.

void setup() {

// initialize digital pin LED_BUILTIN

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
}

// the loop function runs over and over

void loop() {
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH);
(HIGH is the voltage level)
delay(1000);
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW);
by making the voltage LOW
delay(1000);

}

//

//
//

//

as an output.

again forever
turn the LED on

wait for a second
turn the LED off

wait for a second

Nach dem Hochladen wird der Pico automatisch neu gestartet und die

Onboard-LED fangt an zu blinken.

12
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RPi Pico

Installation der MicroPython Firmware

Um die MicroPython Firmware herunterzuladen klicken Sie auf den folgenden
Link:
https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/micropython.h

tml

und klicken Sie auf:

= Control and sense electronic components

+ Discover how to use Pico’s unique Programmable 10

» Make a reaction game, burglar alarm, temperature gauge, an

You can buy the book on the Rapsberry Pi Press site.

Drag-and-Drop MicroPython

Edit this on GitHub

You can program your Pico by connecting it to a computer via USB, then dragging and dropping a file onto it, so we've pL
————]- d0WNI0adable UFZ file to let you install MicroPython more easily.

2]

Halten Sie die BOOTSEL Taste gedriickt wahrend Sie den Pico per USB
verbinden, der Pico erscheint jetzt wie ein Speichermedium.

Kopieren Sie die heruntergeladene .uf2 Datei auf den Pico, dieser startet
anschliefend neu und damit lauft die MicroPython Firmware.
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Installation der Python IDE Thonny

Gehen Sie auf https://thonny.org/ und laden Sie die Thonny IDE herunter und
installieren diese.

Th Onn . Download version 3.3.13 for
; === Windows + Mac « Linux

Python IDE for beginners L

- Thonny = O X
File Edit View Run Tools Help

DE W % 222 @

factorial.py Variables
def fact(n): Name Value
if n = @:
return 1 fact <function fact =
else: - 3

return fact(n-1) * n
n = int(input(“Enter a natural number

print("Its factorial is", FactGl) fact

fact
def fact(n):
if n == def fact(n):
retur if n == @
else: return 1
FElE  else:
pefurn_ foct@®D * n
Shell
33> Local variables

Local variables
Entés 3 natusal fumbas: 2
Name Value

Mame Value
n 3

n 2

14
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RPi Pico

Starten Sie anschlieBend Thonny, Sie mUissen jetzt die von lhnen bevorzugte
Sprache auswahlen.

Language: English w

Initial settings: | Standard ~

Let's gol

Bei “initial settings” haben Sie die Wahl zwischen Standard und Raspberry Pi.
Diese Einstellung andert das Erscheinungsbild von Thonny, stellen Sie diese auf
Raspberry Pi sieht das Thonny Fenster genauso wie auf Raspberry Pi OS aus.

15
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Um mit Thonny den Raspberry Pi Pico programmieren zu kdnnen, missen noch
Einstellungen getroffen werden.

Gehen Sie auf Tools > Options und klicken Sie auf den Reiter “Interpreter”.
Wahlen Sie als Interpreter den “MicroPython (Raspberry Pi Pico)”

T& Thonny options ¥

General Interpreter Editor Theme & Font Run & Debug Terminal Shell Assistant

Which interpreter or device should Thonny use for running your code?
The same interpreter which runs Thonny (default)

The same interpreter which runs Thonny (default)
Alternative Python 3 interpreter or virtual environment
Remote Python 3 (S5SH)

MicroPython (SSH)

MicroPython (BBC micro:bit)

MicroPython (Raspberry Pi Pica)

MicroPython (ESP32)

MicroPython (ESP8266)

MicroPython (generic)

CircuitPython (generic)

A special virtual environment (deprecated)

Cancel

Schliel3en Sie jetzt den Pico per USB an und klicken Sie anschlieend auf OK.
Die Shell sollte in etwa wie folgt aussehen:

Shell

>3

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

16
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RPi Pico

MicroPython Blink Beispiel

Kopieren Sie folgenden Testcode in die Thonny IDE.

from machine import Pin, Timer
led = Pin(25, Pin.OUT)
timer = Timer()

def blink(timer):
led.toggle()

timer.init(freq=1, mode=Timer.PERIODIC, callback=blink)

und klicken Sie auf “Run” (oder F5). Es erscheint folgendes Fenster, Thonny
fragt nach dem Speicherort.

M

Tia Where to save to? et

]
[
(]

This computer

Raspberry Pi Pico

Wahlen Sie hier “Raspberry Pi Pico aus”, anschlielend missen Sie dem
Programm einen Namen vergeben. “Blink.py” eignet sich dafiir gut.

Die Onboard-LED auf dem Pico blinkt jetzt im Sekundentakt.

17
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RPi Pico

Pico mit Raspberry Pi OS

Der Raspberry Pi Pico kann auch mit einem Raspberry Pi programmiert werden.
Auf dem Raspberry Pi OS ist Python und Thonny bereits vorinstalliert und man
kann direkt loslegen.

Starten Sie Uber Thonny mit “programming > Thonny IDE”, beim ersten Start
sieht das Fenster so aus:

Thonny - <untitled> @ 1:1 v oA X
+* 84 OB O &
MNew Load Save Run Debug Over nt Out Stop Zoor !
<untitled=
1 |
Shell
Python 7 Isr/bin thon
>35>
Python 3.7.3

Wir missen Thonny noch sagen das wir in MicroPython programmieren
wollen. Klicken Sie dazu auf “Python” unten links im Fenster.

18
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Es klappt ein kleines Men auf, gehen Sie auf “Configure interpreter...”

+ The same interpreter which runs Thonny (default)
Alternative Python 3 interpreter or virtual environment -

Configure interpreter...
Python 3.7.3

Als nachstes gehen Sie auf den Reiter “interpreter” und wahlen “MicroPython
(Raspberry Pi Pico)” aus, bevor Sie auf OK klicken, schlieBen Sie jetzt Ihren Pi
Pico an. Halten Sie dabei die BOOTSEL Taste gedrickt, und lassen Sie die Taste
erst los nachdem Sie den Pico per USB verbunden haben.

Thonny options v oA X

General | Interpreter ‘ Editor ‘ Theme & Font ‘ Run & Debug ‘ Terminal | Shell |Assistant|

Which interpreter or device should Thonny use for running your code?

The same interpreter which runs Thonny (default) -

The same interpreter which runs Thonny (default)
Alternative Python 3 interpreter or virtual environment
Remote Python 3 (SSH)

MicroPythan (local)

MicroPythan (SSH)

MicroPython (BBC microbit)

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

MicroPython (ESP32)

MicroPython (ESPB266)

MicroPythan (generic)

CircuitPython (generic)

A special virtual environment (deprecated)

‘ 0K H Cancel ‘
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RPi Pico

Jetzt fordert Thonny Sie dazu auf, die MicroPython Firmware zu installieren
oder zu updaten.

Install MicroPython firmware for Raspberry Pi Pico

Here you can install or update MicroPython firmware on Raspberry Pi Pico.

1. Plug in your Pico while holding the BOOTSEL button.
2. Wait until device information appears.
3. Click 'Install'

When the process finishes, your Pico will be running the latest version of
MicroPython. Close the dialog and start programming!

Version to be installed: v1.17 (2021-09-02)
Target device location: /media/pi/RPI-RP2
Target device model:  Raspberry Pi RP2

‘ Install | | Cancel ‘
klicken Sie auf “Install”
Zum Schluss sieht die Shell wie folgt aus:
| .
Shell
-3 ]
|
>>3> -
MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Jetzt ist alles eingerichtet und Sie kdnnen direkt loslegen mit der
Programmierung.

20
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RPi Pico

MicroPython Blink Beispiel

Kopieren Sie folgenden Testcode in die Thonny IDE.

from machine import Pin, Timer
led = Pin(25, Pin.OUT)
timer = Timer()

def blink(timer):
led.toggle()

timer.init(freq=1, mode=Timer.PERIODIC, callback=blink)

und klicken Sie auf “Run”. Es erscheint folgendes Fenster, Thonny fragt nach
dem Speicherort.

Where to saveto? ~ -~ X

This computer

Raspberry Pi Pico

Wahlen Sie hier “Raspberry Pi Pico aus”, anschlielend missen Sie dem
Programm einen Namen vergeben. “Blink.py” eignet sich dafiir gut.

Die Onboard-LED auf dem Pico blinkt jetzt im Sekundentakt.
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Jetzt ist es an der Zeit, zu lernen und eigene Projekte zu erstellen. Das kdnnen
Sie mit Hilfe von vielen Beispielskripten und anderen Tutorials tun, die Sie im

Internet finden konnen.

Wenn Sie auf der Suche nach den qualitativ hochwertigen Produkten fiir
Arduino und Raspberry Pi sind, sind Sie bei der AZ-Delivery Vertriebs GmbH
genau richtig. Sie erhalten zahlreiche Anwendungsbeispiele, vollstindige
Installationsanleitungen, eBooks, Bibliotheken und Unterstiitzung durch

unsere technischen Experten.

https://az-delivery.de

Viel Spal3!

Impressum

https://az-delivery.de/pages/about-us
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