Name: Klasse:

Elektrische Leitungsvorgange in Halbleitern

1. Viele elektronische Bauteile bestehen aus p-leitendem und n-leitendem Material. Die Skizzen

zeigen den Aufbau. Beschreibe den Leitungsvorgang in p-leitendem und n-leitendem

Halbleitermaterial!

p-leitend

n-leitend
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2. Fur einen HeiBleiter, der als Messfuhler fur ein Thermometer genutzt werden soll, wurden bei
U = 1,5V folgende Werte aufgenommen:
&in°C -20 -10 0 10 20 30 40
I in mA 0,2 0,4 0,8 15 2,2 3,7 58
a) Zeichne das I-$-Diagramm fiir diesen Heil3leiter! Lin mA
b) Erklare den Kurvenverlauf! p'nm
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Name:

Klasse:

Datum:

Elektrische Leitungsvorgange in Halbleitern

1. Viele elektronische Bauteile bestehen aus p-leitendem und n-leitendem Material. Die Skizzen
zeigen den Aufbau. Beschreibe den Leitungsvorgang in p-leitendem und n-leitendem
Halbleitermaterial!

p-leitend

Im p-leitenden Material sind Locher
vorhanden. Diese Ldcher verhalten sich wie

positive Ladungstrager.

Beim Vorhandensein einer elektrischen

Spannung bewegen sich die Locher gerichtet.

n-leitend
(si) (si) (si)
@, _G
(si) (i) (i)

Im n-leitenden Material sind frei

bewegliche Elektronen vorhanden.
Beim Vorhandensein einer elektrischen
Spannung bewegen sich die Elektronen

gerichtet.

2. Fur einen HeiBleiter, der als Messfuhler fur ein Thermometer genutzt werden soll, wurden bei

U = 1,5V folgende Werte aufgenommen:

gin °C
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I in mA

0,2

0,4

0,8

1,5 2,2 3,7 5,8

a) Zeichne das I-9-Diagramm fir diesen HeiRleiter!

b) Erklare den Kurvenverlauf!

Mit Erhéhung der Temperatur treten zwei Effekte
auf: Aufgrund der heftigeren Teilchenbewegung
vergrolert sich der Widerstand. Zugleich wachst

die Anzahl der frei beweglichen Ladungstrager,

wobei der zweite Effekt Uberwiegt. Deshalb

wachst die Stromstarke mit Erhdhung der

Temperatur an.
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Name: Klasse: Datum:

Die Halbleiterdiode

1. Beschreibe den Aufbau einer Halbleiterdiode
und erlautere ihre prinzipielle Wirkungs-
weise!

2. Im Diagramm ist die I-U-Kennlinie einer Siliciumdiode dargestellt.
a) Kennzeichne im Diagramm Durchlassrichtung und Sperrrichtung!
b) Interpretiere die Kennlinie!
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O O

3. Der Schaltplan zeigt eine einfache Gleichrichter-
schaltung!

a) Beschreibe ihre Wirkungsweise!
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b) Zeichne das U-t-Diagramm fiir den
Spannungsverlauf an der Glihlampe!

. 4




Hinweise:

Die Halbleiterdiode

1. Beschreibe den Aufbau einer Halbleiterdiode
und erlautere ihre prinzipielle Wirkungs- _ on-
weisel p-leitend Ubergang n-leitend
[ [ © o ©
Sperrrichtung (p-Leiter —, n-Leiter +): d
. [ ] Y e S
Der pn-Ubergang wird breiter, es flie3t kein o c
[ J © S]
Strom. hd
Durchlassrichtung (p-Leiter +, n-Leiter -):
Der pn-Ubergang wird mit Ladungstragern tiberschwemmt. Es flieRt Strom.
2. Im Diagramm ist die I-U-Kennlinie einer Siliciumdiode dargestellt.
a) Kennzeichne im Diagramm Durchlassrichtung und Sperrrichtung!
b) Interpretiere die Kennlinie! i
4l INMA
Bis zu einer Spannung von ca. 0,7 V flief3t
kein Strom. Ab dieser Spannung steigt die 800
Stromstarke mit zunehmender Spannung 600
stark an. Die Diode ist in Durchlass- 200
richtung geschaltet.
200 II
/ >
-06 -04 -0,2 0 02 04 06 08 UinV
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3. Der Schaltplan zeigt eine einfache Gleichrichter-
schaltung!
a) Beschreibe ihre Wirkungsweise! N\ @

An der Diode liegt Spannung unterschiedlicher

L
UA
Polaritat. Der Strom wird aber nur in Durchlass- /\ /\ /\
richtung hindurchgelassen. \/ \/ \/ t

U 7' N
b) Zeichne das U-t-Diagramm fiir den /\ /\ /\
%

Spannungsverlauf an der Glihlampe!




