Versuch 1: Dichtebestimmung

Aufgabe: Bestimmen Sie die Dichte von festen Korpern undsitikeiten!
( Stein, Zylinder, Flussigkeit )
Vorbereitung:

1.Nennen Sie die zu messenden Grof3en, um die Diohtéesten Korpern oder Flissigkeiten
zu bestimmen.

2.Interpretieren Sie die Gleichung zur Bestimmuagichte!

3.Beschreiben Sie andere Mdglichkeitdig Art eines Stoffes zu bestimmen.

4.Ubernehmen Sie die Messwerttabelle auf Ihr Paitok

Lfd. Nr. Volumen Masse Dichte moglicher Stgffmdglicher Stoff
1 2

Durchfiihrung:

Bestimmen Sie die Dichte der drei vorgegebenen &bupd geben Sie kurz an, wie sie vorgehen!

Auswertung:

1.Berechnen Sie die Dichte! Um welche Stoffe korm#tsich jeweils handeln?

2. Schatzen Sie fur jede Messung den Messfehler ab.
Berechnen Sie damit die kleinste und die gro@titide Dichte!
Welche Stoffe kommen jetzt in Frage?

3. Im Antwortsatz schreiben Sie die Stoffart aufpder Sie der Meinung sind, dass es das
Material des jeweiligen Korpers ist!

Versuch 2: Leistung einer Glihlampe

Aufgabe: Bestimmen Sie die Leistung einer Gluhlampelfir OV bis etwa 6V und stellen Sie den
Zusammenhang in einem Leistung — Spanni¥iggramm dar!

Vorbereitung;
1.Erklaren Sie, warum die Gluhwendel einer Gluhlarbpi Stromfluss zu leuchten beginnt.

2.Nennen Sie die zu messenden Grolien, um die hgisiner Glihlampe zu bestimmen.
3.Skizzieren Sie das vollstandige Schaltbild! Urnibgteine Potentiometerschaltung verwenden.
4.Legen Sie eine Messwerttabelle an, in die dach die berechnete Leistung eingetragen werden kann!

Durchfiihrung:
Bauen Sie die Schaltung auf und lassen Sie dieselabrer kontrollieren!

Auswertung;
1. Berechnen Sie die Leistung und zeichnen Sidiegramm!

2. Welche Aussagen kdnnen Sie dem Diagramm entnmghme
3. Berechnen Sie aus den Daten der Lampenfassangiitung und vergleichen Sie dikse
4. Fuhren Sie eine Fehlerberechnung durch.




Versuch 3: Wirkungsgrad eines Flaschenzuges

Aufgabe: Bestimmen Sie den Wirkungsgrad eines Flaschenzogsishangigkeit von seiner Belastung !

Vorbetrachtungen:

1.Nennen Sie kraftumformende Einrichtungen.

2. Welchem Zweck dienen feste und lose Rolle? EtalSie.

3. Kénnen durch Seile Druck - oder Zugkrafte Ulagyen werden?

4. Nennen Sie den Satz von der Erhaltung der mésdiaen Arbeit.

5. Nennen Sie die goldene Regel der Mechanik.

6. Was verstehen Sie unter einem ,, perpetuum mglile

7.Erlautern Sie den Begriff Wirkungsgrad !

8. Geben Sie die Gleichung zur Berechnung des Wikgrades vom Flaschenzug an.
9. Welche Einheit besitzt der Wirkungsgrad? Beguiingg!

Anmerkung: lhnen wird eine fertig aufgebaute Velmanordnung tibergeben. Bei Schwierigkeiten misgen S
die Anordnung wieder selbst aufbauen. FertigerdSimi eine Skizze an.

Versuchsablauf:

1. Belasten Sie den Flaschenzug mit jeweils 5@0gZ1 150g ; 200g ; 250g!

2.Bestimmen Sie die jeweils auftretenden Kréaftedein Kraftmesser!

3. Die Last wird jeweils 5,0cm emporgehoben. Besten Sie den entsprechenden Weg auf der Kraftseite!
4. Tragen Sie alle notwendigen Werte in die Tabeile

Messwerte:
Kraftseite ( Zugkraft ) Lsaite ( Hubkraft )
Nr. 51 $ h*s, b 5 R*s,
Auswertung:

1.Berechnen Sie die Arbeiten.

2.Berechnen Sie alle Wirkungsgrade. ( 5 Versuche )

3. Stellen Sie den Wirkungsgrad des Flaschenzug@bhéngigkeit von seiner Belastung grafisch dar.
Abszissenachse: Kraf FBelastung, auch Last genannt ); Ordinatenadhédgcungsgrad

4. Drucken Sie den funktionalen Zusammenhang dissiden Gréf3en in einem Satz aus.

5. In welchem Zahlenverhéltnis stehen die Streckamnd s,?

6.Vergleichen Sie

F F
=22 > mit n= 2
Fs,

n

und interpretieren Sie die beiden Gleichumhige



Versuch 4: Wirkungsgrad des Transformators

Aufgabe: Untersuchen Sie den Wirkungsgrad eines Transfomh@&oAbhéngigkeit von der Belastung!

Vorbereitung:
1. Was gibt der Wirkungsgrad einer Maschine an?

2. Wie lasst sich der Wirkungsgrad eines Transfoonseberechnen? Welche Grofien sind dafir zu messen?
3.Entwerfen Sie einen Schaltplan, mit dem Sie di@]lten Aufgaben I6sen kénnen!
(Verwenden Sie einen veranderlichen Widerstan&&kundarkreis! Tragen Sie alle nétigen Messgeiate

Durchfiihrung:

1. Teilen Sie den Drehwiderstand,fR=50Q ) in 10Q -Abschnitte!

2. Verwenden Sie einen Transformator Wit 250 und M = 500 Windungen. Die Spannung $bll etwa 4 V
betragen.

3.Messen Sie zu jedem Teilwiderstand (von 10 bi®bfMh) alle ndtigen GrolRen!

Auswertung:
1.Berechnen Sie fir jede Messung den Wirkungsgrad!

2. Zeichnen Sie das R-Diagramm!
3. Welche Aussage kdnnen Sie dem Diagramm entnehfemulieren Sie den funktionalen Zusammenhang.

Versuch 5: Spezifische Warmekapazitéat

Aufgabe;  Bestimmen Sie die spezifische Warmekapazitat ek@siniumkorpers durch einen
Mischungsversuch. ( zwei Mahe )

Vorbereitung:
1.Geben Sie eine Gleichung zur Berechnung der wemeKdrper aufgenommenen Warme bei einer

Temperaturerh6hung uAT an.

2.Charakterisieren Sie die physikalische Gro3ezifipehe Warmekapazitat".

3. Geben Sie die spezifische Warmekapazitat vomilium und Wasser an.

4. Im Versuch soll der Kérper in einem Wasserbdgd®8u 100 °C erhitzt werden. AnschlieRend wirdreein
mit kaltem Wasser gefiilltes Kalorimeter getautit.dem Ansatz vom Aluminium abgegebene Wé&rme mvo
Wasser aufgenommene Warme lasst sich eine Faun@erechnung der spezifischen Warmekapazitat
aufstellen.
Geben Sie diese Gleichung in Ausgangsform uweti dam mathematischen Umformen nagh=<?? an.

Durchfiihrung:
Fuhren Sie den Versuch je einmal mit den vorgegem&assermassen durch. Verwenden Sie 2 Thermometer,

eins fur das heiBe Wasserbad und das zweite fiMahgefa3. Lassen Sie das 2. Thermometer nicht im
Mischgefal3 stehen, es besteht die Gefahr des UmetkipBetreiben Sie die Heizplatte immer mit gedillt
Alutopf auf der Platte.

Messwerttabelle:

Wasser Aluminium
Lfd. Nr. | mying | 8,inK | 8,inK |A3INK | muing | §,inK | 9,inK |A3inK |cin ...
50
30
Auswertung:

Berechnen Sie fur jede Messung die spezifische \Wkapazitat!
Fuhren Sie anschliel3end eine kurze Fehleranalysé.du



Versuch 6: Fotowiderstand

Aufgabe; Ermitteln Sie fur einen Fotowiderstand die Abhakgigder Stromstéarke von der Entfernung zur
Lichtquelle!

Vorbereitung:
1.Erklaren Sie den Begriff Eigenleitung eines Heiliglrs.

2. Geben Sie kurz Gemeinsamkeiten und Untersclaetzhen Fotoelement und Thermistor an!

3.Beschreiben Sie den Leitungsvorgang in einemviAdarstand!

4.Nennen Sie eine Anwendung fiir den Fotowiderstand!

5.Arbeiten Sie den Abschnitt "Durchfiihrung” und $%ertung” durch und bereiten Sie eine entsprechende
Messwerttabelle vor!

Durchfiihrung;
Bauen Sie die Schaltung auf! (Der Fotowiderstartidas Strommessgeréat werden an 4 V angeschlossen).

Als Lichtquelle verwenden wir eine Lampe aus dentik3patz.

Wabhlen Sie als Abstand zwischen Fotowiderstandlietttquelle 2 cm. VergréRern Sie den Abstand der
Lichtquelle zum Fotowiderstand um jeweils einentdeater und messen Sie die Stromstéarke, die duzoh d
Fotowiderstand flief3t!

Fuhren Sie mindestens 12 Messungen durch.

Auswertung;

1. Stellen Sie den Zusammenhang zwischen Stronestémtt Entfernung zur Lichtquelle in einem Diagramm

dar.

2.Interpretieren Sie den gefundenen Zusammenhang!

3.Lassen Sie vom Taschenrechner eine Funktionsgleigcermitteln, die den Kurvenverlauf gut beschteib
Geben Sie die Gleichung an!

Versuch 7: Gleichférmige Bewegung

Aufgabe: Nehmen Sie das Weg-Zeit-Diagramm und das Geschgkiaids-Zeit-Diagramm einer
gleichférmigen Bewegung auf!

Vorbereitung:
1.Erlautern Sie, wann eine Bewegung als "gleichigtrezeichnet wird.

2.Worin unterscheiden sich Durchschnitts- und Algjeksgeschwindigkeit. Geben Sie auch Beispiele an!
3.Verwenden Sie zur Zeitmessung lhr eigenes Haddy eine Stoppuhr.
4.Bereiten Sie das Messprotokoll vor.

Durchfiihrungshinweise:

Legen Sie das griunliche Glasrohr schrag auf ein
 Dlarl Lehrbuch ( Siehe Skizze!) und versuchen Sie die

R = 3 aufsteigende Luftblase als Objekt mit der
ok - — entsprechenden Geschwindigkeit zu betrachten.
e b — J Um die Geschwindigkeit der Luftblase zu
\ & ) | erhéhen, legen Sie beim zweiten Versuch zwei

s o Lehrbucher Ubereinander. Beachten Sie dabei,
dass sich die Luftblase nicht zu schnell bewegt,
da Sie sonst nicht mit der Zeitmessung klar
kommen koénnten.

Auswertung:
1.Bereiten Sie eine Messwerttabelle vor und tr&gjerdie Strecken und die gemessenen Zeiten ein.

2.Zeichnen Sie das entsprechende Weg- Zeit- Diagram

3.Berechnen Sie die unter Verwendung Ihrer Messwiet Geschwindigkeiten der Luftblase!

4.Zeichnen Sie das entsprechende Geschwindigkais-Diagramm.

5.Handelt es sich um eine gleichférmige Bewegung@rénden Sie!

6.Fuhren Sie den Versuch mit einer neuen Geschghedider Luftblase durch. ( Schraglage der Glagroh
erhéhen.)

7.Vergleichen Sie die beiden Durchschnittsgeschigkaiten miteinander und fihren Sie eine kurze
Fehleranalyse durch.



Versuch 8: Thermistor

Aufgabe:  Ermitteln Sie fur einen Thermistor die Abhéangigldgtr Stromstérke von der Temperatur!

Vorbereitung:
1.Erlautern Sie den Begriff "Eigenleitung” in Hadliern!

2.Geben Sie Gemeinsamkeiten und Unterschiede zavidebtoelement und Thermistor an!

3.Charakterisieren Sie das Temperaturverhaltennm@nmistoren!

4.Arbeiten Sie den Abschnitt "Durchfiihrung” und '$%ertung” durch und bereiten Sie eine entsprechende
Messwertetabelle vor!

(0)

VA

2% t l' Sffnung for das Thermometer

Sy +12%

Durchfuihrungshinweise:

Die Heizspannung betragt 10 V, die Spannung amrisésr etwa 2 V. Sie missen fir dieses Experimeet z
Schulerstromversorgungsgerate verwenden. SchakettiesSHeizspannung erst dann ein, wenn Sie mit dem
Experiment beginnen kdnne.

Messen Sie die Spannung amThermistor nach!

Messen Sie in 2 °C Abstanden (bis maximal 50 °€)zdigehdrige Stromstarke! Das

Thermometer muss die Heizwiderstand -Thermistor Kioation beriihren.

Auswertung:
1.Berechnen Sie zu jeder Temperatur den Widerstasd hermistors.

2.Zeichnen Sie das (9 ) -Diagramm und das R() -Diagramm. Treffen Sie Aussagen, die Sie den
Diagrammen
entnehmen kénnen. Begriinden Sie den Kurvenverlau

3.Fuhren Sie eine kurze Fehlerbetrachtung durch!

Versuch 9: Transformator

Aufgabe: Untersuchen Sie am belasteten Transformator diédiljkeit der Sekundérspannung vom
Belastungswiderstand!

Vorbereitung:
1.Beschreiben Sie Aufbau und Wirkungsweise einesidformators!

2.Erkléaren Sie den Unterschied zwischen belastiaterunbelasteten Transformator.

3.Erlautern Sie zwei Anwendungsmdglichkeiten flarisformatoren!

4.Entwerfen Sie einen Schaltplan, mit dem Sie d&tajlte Aufgabe |6sen kdnnen! (Verwenden Sierein
veréanderlichen Drehwiderstand O bi€5D

5. Bereiten Sie ein Messprotokoll vor!

Durchfiihrung:
1.Teilen Sie den Drehwiderstand{R= 50Q ) in 5Q Abschnitte!

2. Verwenden Sie einen Transformator mit 250 und M = 500 Windungen. Die Spannung &bll etwa 4 V
betragen.
3.Messen Sie zu jedem Teilwiderstand U

Auswertung:
1.Zeichnen Sie das,(R)-Diagramm.

2.Interpretieren Sie das Diagramm.



Versuch: 10 Auftrieb
Aufgabe: Bestimmen Sie den Auftrieb verschiedener Kérpat/asser!

Vorbereitung:
1.Erklaren Sie die Entstehung des Auftriebs uneeméndung des Begriffs ,Schweredruck".
2.Welche der nachfolgenden Faktoren beeinflussen

a) den Schweredruck; b) den Auftrieb; ¢) Dichte Eléissigkeit; d) Eintauchtiefe;

e) Volumen des eintauchenden Kérpers; f) Masseitiéguchenden Kérpers;

g) Form des eintauchenden Kérpers; h) Lage deéawhenden Korpers
3.Beschreiben Sie, wie sich der Auftrieb bei Verduamg eines Federkraftmessers bestimmen lasst!
4.Formulieren Sie das Gesetz von Archimedes?
5.Unter welcher Bedingung kann ein Kérper in eifiéssigkeit schweben?

Durchfiihrung und Auswertung:
1.Ermitteln Sie zum vorgegebenen gelben KnetkdrgensAuftrieb unter Verwendung des Federkraftmesser
2. Sie erhalten einen Tauchkérper, der innen tethFilllen Sie ihn mit Bleikligelchen so, dass eNasser
schwebt. Wenn es lhnen gelungen ist, bitte heshrer melden! Notieren Sie, bei welcher Gesamtmdss
Korper schwebt! Wie grof3 ist die Gewichtskrafsd auchkdrpers? Wie grol3 ist sein Volumen?
Berechnen Sie aus dem Volumen den Auftrieb wrdlgichen Sie mit dem Gewicht des Tauchkérpers.
3. Fur das dritte Experiment haben Sie einen Hofzibin Threm Experimentierkarton liegen.
Berechnen Sie vom Holzkérper das Volumen. MeSienwie tiefer in Wasser eintaucht. (Fertigendzieu
eine Skala auf einen Klebestreifen und befestigje diesen am Quader!)
Berechnen Sie die Masse des verdrangten Wassers.
Ermitteln Sie aus diesen beiden Daten die DidbgeHolzkorpers.
Ist Ihr Ergebnis realistisch?




