Ubungsaufgaben LK Physik ELEKTROMAGNETISCHE INDUKTION Teil 2

6.) Eine Leiterschleife in Form eines gleichschenkligen Dreiecks der Schenkelldange a = 10 . .
cm und Basis PQ = 6 cm wird mit konstanter Geschwindigkeit v = 3 m/s in ein homo- x x
genes Magnetfeld der Flussdichte B = 0,1 T hineingezogen. Zum Zeitpunkt t = 0 s be- "R_*
riihrt die Spitze R des Dreiecks die linke Begrenzung des Magnetfelds. Y T w x
a) Zeichnen Sie das Uj,g-t-Diagramm. Ermitteln Sie die Ujq(t)-Funktion! (Anleitung: % x

Sie durfen erst dA/dt differenzieren, wenn Sie die Flache A nur

in Abh&ngigkeit der Zeit (als Verénderliche) und konstanten

GroRen haben: Stellen Sie die vom Magnetfeld durchsetzte FI&- X X X
che des Dreiecks mit der Hohe x dar und ersetzen sie x mit 10 cm Slpha

x = v ' t, Differenzieren Sie anschlieRend und Sie erhalten die
Uing-Funktion) (U, ,(t)=2-B-v2-tan(a)-t)

Hinweise:

1. Berechnung des Winkels Alpha

2. Bestimmung der Strecke bl

3. Bestimmung der Flache A1(x) W % %
4. Formel der Induktionsspannung,liber die Ableitung A1(x)

6 cm

b) Bestimmen Sie die maximale Induktionsspannung. (Uinq = 18
mV)

7.) Ineiner langen zylindrischen Spule (N; = 2500, R; = 4,5 Q, I; = 1,5 m) wird eine zweite Spule (N, = 350)
hineingebracht, so daR die Querschnittsflache (A, , = 35 cm?) zunéchst senkrecht zu der Spulenachse der ers-

ten Spule ist. An die Spule wird eine Spannung (in Volt) mit | QT /
nebenstehendem zeitlichem Verlauf angelegt. i /o
a) Zeichnen Sie das I, - t - Diagramm! 3% et X
b) Zeichnen Sie das ¢, - t - Diagramm! ol // \\
c) Zeichnen Sie das Uiy - t - Diagramm! (U3 g ~-28,5 mV) T/ \
8.) Berechnen Sie die Selbstinduktionsspannung, die beim Ab- o B \\ - g// tas
schalten einer Spule mit einer Induktivitat von 0,36 H auftritt, 4 \\ /

3,8 A auf 0 A innerhalb von 0,25 ms ausgeht. (Useipst = 5,5 kV)

]
1
wenn man von einem linearen Absinken des Stromflusses von ; \ /
:
4!

9.) Berechnen Sie die Induktivitat einer luftgefillten Spule von
11 cm Lange, Querschnittsflache von 22 cm2 und 2300 Windungen, wenn durch sie ein Strom von 2,4 A
flieRt. (L ~0,13 H)

10) Eine Spule (Querschnittsflache A = 30 cm? n = 1250, | = 70 cm) hat mit Eisenkern bei | = 3,2 A eine Indukti-
vitat L = 1,7 H. Bestimmen Sie die Permeabilitdtszahl des Eisenkerns unter diesen Bedingungen. (u, ~200)



