Schwerdruck, Auftrieb
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2. Ein U-Boot hat eine Ausstiegséffnung mit einem Durchmesser von 0,6 m. Mit welcher
Kraft driickt das Wasser in 20 m Tiefe auf den Verschlussdeckel?

3. Luft hat auf Meereshdhe eine Dichte von 1,29 g/dm? und eine Druck von 1 bar. Wie
hoch musste die Erdatmosphare sein, um diesen Druck zu erzeugen und die Dichte der
Luft nach oben nicht abnehmen wiirde?

4. Ein Eiswurfel wird in Wasser geworfen und ein Stlick festes Fett in das flissige Fett der
Friteuse. Was ist zu beobachten?

a) Eis und Fett gehen in ihrer Flussigkeit unter.

b) Das Eis schwimmt im Wasser und das Fett geht im flissigen Fett unter.

c) Das Fett schwimmt auf dem flissigen Fett und das Eis geht im Wasser unter.
d) Eis und Butter schwimmen auf ihrer Flissigkeit.

6. Warum und wie andert sich der Tiefgang eines Schiffes, wenn es von der Nordsee
(Salzwasser) in den Hamburger Hafen (StuRwasser) fahrt?



6.

Auf einer Balkenwaage liegen zwei Korper,
die die gleichen Massen, aber
unterschiedliche Gréflen haben. (z.B. Eisen
und Blei) Die Waage ist im Gleichgewicht.
Was zeigt die Waage an, wenn man sie
vollstandig unter Wasser taucht?

a) Wie Waage bleibt im Gleichgewicht.

c) Die Waage neigt sich, das Blei geht nach
unten.

b) Die Waage neigt sich, das Eisen geht nach
unten.
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Der Druck p ist der Schweredruck in 20 m Tiefe, die Flache A ist die
Flache des VerschlulRdeckels.
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Antwort: | Auf den Deckel wirkt eine Kraft von 55,5 kN. Das entspricht einer Masse
von 5,6 t!

3. Hatte die Luft in jeder Hohe die gleiche Dichte, ware die Atmosphare nur 7,9 km hoch. Das
heil}t, die hochsten Berge der Erde wiirde bereits aulterhalb der Luftschicht liegen.

Da die Dichte der Luft nach oben aber schnell kleiner wird, ist die Luftschicht wesentlich héher.
Eine genaue Grenze lasst sich nicht angeben. Selbst in 200 km HOhe lassen sich noch Teilchen
der Luft nachweisen und bremsen ganz schwach den Flug der Raumschiffe.
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Lésung: | Der Druck am Erdboden entsteht durch den Schweredruck der
Luft:
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Vor dem Einsetzen und Ausrechnen miissen die gegeben Werte so
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zusammengefasst werden kénnen.
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Antwort: Hatte die Luft in jeder Hohe die gleiche Dichte, ware die Atmosphére nur

7,9 km hoch. Das heif3t, die hdchsten Berge der Erde wirde bereits
aullerhalb der Luftschicht liegen.

Da die Dichte der Luft nach oben aber schnell kleiner wird, ist die
Luftschicht wesentlich hdher. Eine genaue Grenze lasst sich nicht
angeben. Selbst in 200 km Hbéhe lassen sich noch Teilchen der Luft
nachweisen und bremsen ganz schwach den Flug der Raumschiffe.

4. b) ist richtig.

Es geht der Stoff unter, dessen Dichte grol3er ist als die Dichte der Flissigkeit. Normaler weise hat
ein fester Stoff immer eine gréRere Dicht als die entsprechende Flissigkeit. Deshalb geht das Fett

unter.

Wasser ist aber anders, es hat bei 4°C seine grofte Dichte. Wird es weiter abgekuhlt, wird die

Dichte wieder kleiner, so dass Eis immer auf dem Wasser schwimmt.

5. Der Auftrieb hangt von der Dichte der Flissigkeit ab. Je schwerer das verdrangte Wasser ist, um

so weniger sinkt das Schiff ein.

Salzwasser = grofde Dichte = grof3er Auftrieb = geringer Tiefgang, StRwasser = kleine Dichte =

kleiner Auftrieb = groRer Tiefgang




6.

Auf jeden Korper, der auf der Waage liegt,
wirken zwei Krafte, die Gewichtskraft nach unten
und der Auftrieb nach oben. An der Luft ist auf
Grund der geringen Dichte der Luft der Auftrieb
zu vernachlassigen, obwonhl er wirkt.

Im Wasser sieht das anders aus, Wasser hat
eine viel groRere Dichte als Luft und der Auftrieb
macht sich bemerkbar.

Der Auftrieb hangt vom Volumen des Koérpers
ab. Je groRer dieses ist, um so mehr Wasser
wird verdrangt und der Auftrieb steigt. Das
Kdrper aus Eisen spurt also auf Grund seines
grolieren Volumens einen groReren Auftrieb als
der Bleikdrper. Damit wird er trotz der gleichen
Massen mehr nach oben gedruckt und die
Waage neigt sich zur Bleiseite.
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