Name: Klasse:

1. a) Bezeichne die Teile des Thermometers!

b) Erlautere die Wirkungsweise!
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2. Lies an den verschiedenen Thermometern die Temperatur ab!

(6)
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30
40

50

stehen!

Luft im Zimmer:

Badewasser in der Badewanne:

Kdrpertemperatur bei einer Erkrankung:

Siedendes Wasser in einem Kochtopf:

Luft an einer sonnigen Stelle im Hochsommer:

3. Welches oder welche Thermometer aus Aufgabe 2 wirdest du nutzen, um die Temperatur fol
Korper zu messen? Schreibe die jeweiligen Zahlen auf, die Uber den Thermometern in Aufgak

gend
e?2
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LOosungen:

Die Temperatur

1. a) Bezeichne die Teile des Thermometers!

b) Erlautere die Wirkungsweise!
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stehen!

Luft im Zimmer:

Badewasser in der Badewanne:

Korpertemperatur bei einer Erkrankung:

Siedendes Wasser in einem Kochtopf:

Luft an einer sonnigen Stelle im Hochsommer:

2. Lies an den verschiedenen Thermometern die Temperatur ab!
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3. Welches oder welche Thermometer aus Aufgabe 2 wirdest du nutzen, um die Temperatur fol
Korper zu messen? Schreibe die jeweiligen Zahlen auf, die Giber den Thermometern in Aufgal

(1), )
(1), )

3)

(4)

(1), (4), (5)

gend
e2
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Hinweise:

Bei der Einfuhrung in die Warmelehre wird in der Regel zunachst die Temperatur und das
Thermometer behandelt. Das Arbeitsblatt kann zur Wiederholung und Ubung eingesetzt werden,

Aufg. 1b zielt auf eine elementare phanomenologische Erlauterung der Wirkungsweise; die
Volumené&nderung bei Temperaturanderung wird in der Regel spater behandelt.

Die Aufgaben 2 und 3 sind Ubungsaufgaben. In Erganzung zum Ablesen kénnen die Schiiler bel den
Thermometern auch vorgegebene Temperaturen (farbig) markieren.
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Klasse: Datum:

Name:

Volumen- und Langenanderung von Koérpern @

arker

1. Bei gleicher Temperaturdnderung dehnt sich Messing starker aus als Stahl und Aluminium sté
ur?

als Messing. In welcher Richtung biegen sich die Bimetallstreifen bei Erhdhung der Temperaty
Zeichne ein und begrtinde!

(@ (b) ©
Stahl Aluminium Messing
Messing Messing Aluminium

2. Beschreibe anhand der Skizze die Tempera-
turregelung mittels Bimetallstreifen bei einem

Reglerbiigeleisen!
Stellschraube

Kontakt

Bimetall-
streifen

__Heizwendel

3. Zur Temperaturregelung in R&umen werden
Thermostatventile genutzt. Beschreibe anhand
der Skizze die Wirkungsweise eines solchen
Ventils! ) o

| Flussigkeit
oder Gas

-l zusammen-
drickbares
Wellrohr

Dichtung\
- B B A V
. zZum < | . heiBes
Heizkorper [ Wasser
V 2 B B 2 2 B B 2 2

Ventil

¥
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LOosungen:

Volumen- und Langenanderung von Koérpern

1. Bei gleicher Temperaturdnderung dehnt sich Messing starker aus als Stahl und Aluminium starker
als Messing. In welcher Richtung biegen sich die Bimetallstreifen bei Erhdhung der Temperatur?
Zeichne ein und begrtinde!

(@ (b) ©
Stahl Aluminium Messing
| | |
Messing Messing Aluminium

2. Beschreibe anhand der Skizze die Tempera-
turregelung mittels Bimetallstreifen bei
einem Reglerbiigeleisen!

Bei niedriger Temperatur ist der Kontakt ge- Stellschraube
schlossen. Die Heizwendel und damit auch der Kontakt
Bimetallstreifen erwéarmen sich. Bei einer be- Bimetall-
stimmten (einstellbaren) Temperatur 6ffnet sich streifen
__Heizwendel
der Kontakt. Der Stromfluss wird unterbrochen.
3. Zur Temperaturregelung in R&umen werden
Thermostatventile genutzt. Beschreibe anhand
der Skizze die Wirkungsweise eines solchen
Ventils! / L
—| Flussigkeit
Die Flussigkeit bzw. das Gas hat . oder Gas
) ) . : '._'_—zusammen-

Raumtemperatur. Verringert sich z. B. die B | druckbares

. . i Wellrohr
Raumtemperatur, so verringert sich auch das D'Cht“”g\ H
Volumen der Flissigkeit bzw. des Gases. Damit 7 AT : !
kann sich auch das Wellrohr (nach oben) Heizkorper ﬁ Wasser

i . . i V - B B - - B B -

ausdehnen. Das Ventil 6ffnet sich weiter; es Venti

gelangt mehr heil3es Wasser zum Heizkorper.
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Hinweise:

Es wird vorausgesetzt, dass Volumen- bzw. Langenanderung bei Temperaturdnderung im Unterficht
behandelt worden ist. Die Aufgaben des Arbeitsblattes zielen auf Anwendungen dieses Wissens

Beim Bimetallschalter (Aufg. 2) sollen die Schiler vor allem nachweisen, dass sie die Ursache-
Wirkungs-Kette erfasst haben.

Aufg. 3 hat ein Beispiel zum Inhalt, das viele Schiler von der Bedienung her kennen, dessen
Funktionsweise ihnen aber zumeist nicht bekannt ist.
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Name: Klasse: Datum:

Volumenéanderung bei Gasen @

1. VerschlieRe bei Zimmertemperatur eine Plastikflasche mit einem Luftballon!

a) Lege die verschlossene Flasche eine Stunde lang in den Kihlschrank!
Beschreibe und erklare deine Beobachtungen!

b) Erwarme die verschlossene Flasche vorsichtig in einem Wasserbad. Beschreibe und erklar
deine Beobachtungen!

2. Fuhre folgende Versuche durch! Beschreibe und erklare!

Flasche wird mit den
Handen erwarmt

Wasser

angefeuchtetes Markstuck

Flasche wird mit
den Handen erwarmt

e
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LOosungen:

Volumené&nderung bei Gasen

1. VerschlieRe bei Zimmertemperatur eine Plastikflasche mit einem Luftballon!

a) Lege die verschlossene Flasche eine Stunde lang in den Kihlschrank!
Beschreibe und erklare deine Beobachtungen!

Das Volumen des Luftballons ist geringer geworden.
Im Kihlschrank hat sich die eingeschlossene Luft abgekihlt. Mit Verringerung der Temperatur

verkleinert sich ihr Volumen.

b) Erwarme die verschlossene Flasche vorsichtig in einem Wasserbad. Beschreibe und erklare
deine Beobachtungen!

Das Volumen des Luftballons wird gréRer. Er ,blast sich auf*. Mit Erhéhung der Temperatur

vergroRert sich das Volumen der eingeschlossenen Luft.

2. Fuhre folgende Versuche durch! Beschreibe und erklare!

Flasche wird mit de
Handen erwarmt

Aus der Flasche treten Luftblasen aus. Durch die
Erwarmung der Flasche wird auch die Luft in ihr

erwarmt und dehnt sich aus. Ein (geringer) Teil der

Wasser

Luft tritt aus.

angefeuchtetes Markstuck
Das Markstiick ,klappert einige Male. Durch die

Erwarmung der Flasche wird auch die Luft in ihr
erwarmt und dehnt sich aus. Durch die Luft wird das
Markstick angehoben. Es tritt Luft aus. Bei weiterer

Erwarmung wiederholt sich dieser Vorgang.

Flasche wird mit
den Handen erwarmt
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Hinweise:

Im Arbeitsblatt sind einfache Freihandexperimente beschrieben, die die Schiler zu Hause durchfuhrel
konnen.
Dabei kommt es vor allem auf genaues Beobachten an. Die Auswertung der Experimente 2 und 3 im
Unterricht kann in Form von Schilerdemonstrationsexperimenten in Verbindung mit den jeweiligen
Erklarungen erfolgen.
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Name: Klasse: Datum:

Aggregatzustande und Aggregatzustandsanderungen @

1. Erganze die Ubersicht zu den Aggregatzustanden und ihren Anderungen!

\4

gasférmiger Aggregatzustand

A

> Kondensieren >

flissiger Aggregatzustand

A4

Es wird Warme zugefuhrt

> Schmelzen

A

A

fester Aggregatzustand

2. Nenne Beispiele fir Stoffe, die in Natur und Technik in verschiedenen Aggregatzustanden
vorkommen!

3. Einem festen Korper wurde gleichmaf3ig Warme zugefihrt. Dabei erhielt man folgende Messw

tin min 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
din °C 20 50 90 140| 160| 180 181 179 180 180 180

a) Zeichne das Temperatur-.Zeit-Diagramm! L #in °C
b) Was kann man diesem Diagramm entnehmen?200
160
120
80
40

4 8 12 16 tinmin

verte:
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LOosungen:

Aggregatzustande und Aggregatzustandsanderungen

1. Erganze die Ubersicht zu den Aggregatzustanden und ihren Anderungen!

\4

gasférmiger Aggregatzustand

A

> Sieden Kondensieren >

flissiger Aggregatzustand

A4

Es wird Warme zugefiuhrt
Es wird Warme abgegeben

> Schmelzen Erstarren

A

A

fester Aggregatzustand

2. Nenne Beispiele fir Stoffe, die in Natur und Technik in verschiedenen Aggregatzustanden
vorkommen!

Wasser: Eis, Wasserdampf (Reif, Schnee)
Stahl: flussiger Stahl, verdampfter Stahl

3. Einem festen Korper wurde gleichmafig Warme zugefihrt. Dabei erhielt man folgende Messw

tin min 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
din °C 20 50 90 140| 160| 180 181 179 180 180 180

a) Zeichne das Temperatur-Zeit-Diagramm! 3in °C
b) Was kann man diesem Diagramm entnehmen?200%

Die Temperatur nimmt zunachst gleichméalRig 160
zu und bleibt dann trotz Warmezufuhr )
120 /
konstant. Das ist bei der Schmelztemperatur ¢
der Fall. 80 /

wl f
/ .

4 8 12 16 tinmin

verte:
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Hinweise:

Bei der Ubersicht zu den Aggregatzustandsanderungen (Aufg. 1) kann man die Anforderungen durch
Herausnehmen oder Einfligen der verschiedenen Beziehungen variieren.

Aufg. 3 kann ebenfalls durch Angabe anderer (méglichst experimentell ermittelter) Werte verandert
werden. Daruber hinaus gibt es noch folgende Mdglichkeiten:

a) Die Tabelle in Aufg. 3 wird dazu genutzt, um Messwerte eines Demonstrationsexperiments oder
eines Schulerexperiments aufzunehmen.

b) Die Schiler erhalten den Zusatzauftrag herauszufinden, um welchen Stoff es sich handeln képnte.
Zu beachten ist, dass das Ergebnis nur eine Vermutung sein kann.
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Name: Klasse: Datum:

Temperaturverlauf beim Schmelzen von Eis @

Untersuche experimentell den Temperaturverlauf beim Schmelzen von Eis!

Vorbereitung:
— Stelle im Tiefkthlfach des Kihlschranks Eiswiirfel her!

— Suche ein geeignetes Gefal3 (grol3e Tasse, Marmeladenglas) und ein Thermometer mit einem

Messbereich von —10 °C bis + 20 °C (z.B. ein Kihlschrankthermometer)!
— Lege das Eis auf ein Geschirrtuch, zerschlage es in kleine Stlicke, gib es in das Glas und fi
Wasser hinzu!

Durchfuhrung:

— Miss die Temperatur des Wasser-Eis-Gemisches!
Ruhre vorher gut um!

Trage den Wert bei= 0 min in die Tabelle ein!

— Miss alle 2 Minuten die Temperatur! Rihre vorher
stets gut um! Beende die Messungen, wenn die
Temperatur 10 °C erreicht hat!

Der gesamte Vorgang verlauft schneller, wenn du das

Gefal’ in ein zweites Gefall mit warmem Wasser stellst.

Thermometer

Wasser-Eis-
Gemisch

tinmin| O 2 4 6 8 10| 12| 14, 16 18 2( 22 24

din°C

Auswertung:
Trage die Messwerte in ein Temperatur-Zeit-Diagramm ein!
Beschreibe den Temperaturverlauf in Worten!

\ 4

ige
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LOosungen:

Temperaturverlauf beim Schmelzen von Eis

Untersuche experimentell den Temperaturverlauf beim Schmelzen von Eis!

Vorbereitung:
— Stelle im Tiefkthlfach des Kihlschranks Eiswiirfel her!

— Suche ein geeignetes Gefal3 (grol3e Tasse, Marmeladenglas) und ein Thermometer mit einem

Messbereich von —10 °C bis + 20 °C (z.B. ein Kihlschrankthermometer)!
— Lege das Eis auf ein Geschirrtuch, zerschlage es in kleine Stlicke, gib es in das Glas und fi
Wasser hinzu!

Durchfuhrung:

— Miss die Temperatur des Wasser-Eis-Gemisches!
Ruhre vorher gut um!

Trage den Wert bei= 0 min in die Tabelle ein!

— Miss alle 2 Minuten die Temperatur! Rihre vorher
stets gut um! Beende die Messungen, wenn die
Temperatur 10 °C erreicht hat!

Der gesamte Vorgang verlauft schneller, wenn du das

Gefal’ in ein zweites Gefall mit warmem Wasser stellst.

Thermometer

Wasser-Eis-
Gemisch

tinmin| O 2 4 6 8 10| 12| 14, 16 18 2( 22 24

din°C

Auswertung:
Trage die Messwerte in ein Temperatur-Zeit-Diagramm ein!
Beschreibe den Temperaturverlauf in Worten!

Solange noch Eis vorhanden ist, andert 420 °C

sich die Temperatur des Wasser-Eis- 10

Gemisches kaum. Wenn samtliches Eis

geschmolzen ist, erhéht sich die Tem- 8

peratur des Wassers mit zunehmender g
Zeit.

4 8 12 16 20 24 tin min

ige
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Hinweise:

Das Experiment ist so angelegt, dass es als Hausexperiment durchgefiihrt werden kann. Die Schuler
sollten vor allem auf eine mdglichst genaue Temperaturmessung orientiert werden.
ErfahrungsgemanR kommt im Diagramm nicht die Kurve zustande, die in der Regel in Lehrbtichenn
ausgewiesen ist. Dies kdnnte Anlass daflr sein, mit den Schilern an diesem Beispiel Uber reale
Vorgange und Uber idealisierte Darstellungen solcher Vorgange zu diskutieren.
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Name: Klasse:

Datum:

Grundgleichung der Warmelehre

1. Unterschiedlichen Wassermengen wird jeweils die gleiche Warme zugefuhrt. Welche Aussagge

man Uber die Temperaturanderung treffen? Begriinde!

1.m 3'm

A9, A9,

T

A9,

2. Unterschiedliche Wassermengen werden um die gleiche Temperaturdnderung erwarmt. Welc

Aussage kann man Uber die zugefiihrte Warme treffen?

1.m 3'm

AS AS

AS

3. Unterschiedlichen Flussigkeiten gleicher A A% inK (3)
Masse (1 kg) wird jeweils die gleiche
Warme zugefihrt. Die Ergebnisse sind 4 1 (2
im Diagramm dargestellt. Interpretiere ,/
das Diagramm! 3 ///
/
) T
AR
1 /// ,//
il
2 6 8 10 QinkJ

b kan

he
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LOosungen:

Grundgleichung der Warmelehre

man Uber die Temperaturanderung treffen? Begriinde!

1.m 3'm

A9, A9,

AS > AF3 > AS»

Aussage kann man uber die zugefiihrte Warme treffen?

{of

Je grofRer die Masse des Wasser ist, desto kleiner ist die Temperaturéanderung.

AS AS
—— — —
$ Ql $ § Q2$ § Q3 $
Q2> Q3> Q1
Je grof3er die Masse des Wassers ist, desto grof3er ist die notwendige Warme.
3. Unterschiedlichen Flissigkeiten gleicher 2A9iInK 3)
Masse (1 kg) wird jeweils die gleiche
Warme zugefihrt. Die Ergebnisse sind 4 12
im Diagramm dargestellt. Interpretiere Y
das Diagramm! P
3 //
Im Diagramm ist der Zusammenhang 5 / (1)
zwischen zugefuhrter Warme und // ,//
Temperaturanderung dargestellt. Die // P //
Warme, die flr eine bestimmte Tempe- 1 y/ =l
raturanderung erforderlich ist, ist fur #
verschiedene Stoffe unterschiedlich. 5 4 6 8 10 Qin

1. Unterschiedlichen Wassermengen wird jeweils die gleiche Warme zugefuhrt. Welche Aussagge

A9,

2. Unterschiedliche Wassermengen werden um die gleiche Temperaturdnderung erwarmt. Welc

AS

kJ

b kan
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Hinweise:

Im Arbeitsblatt geht es um inhaltliche Zusammenhénge, die in der GleiGheng - ¢ AJ erfasst
sind. Fur das Verstandnis physikalischer Zusammenhéange sind solche Aufgaben gunstiger als formal
Berechnungen unter Anwendung der genannten Gleichung.

Bei Aufg. 3 kann folgende Zusatzaufgabe gestellt werden: Ermittle aus den gegebenen Werten die
spezifische Warmekapazitat der betreffenden Stoffe! Vergleiche mit Tabellenwerten! Um welche
Stoffe kdnnte es sich handeln?

(Wasser, Ethanol, Petroleum)
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Name: Klasse: Datum:

Warmeubertragung (1) @

Erganze die folgende Ubersicht zur Warmeubertragung! Fiille dazu alle Licken aus!

Warmeubertragung erfolgt durch

v v v

Warmeleitung Warmestrémung

Beispiele: Beispiele: Beispiele:

Ll Ll Ll

Die Art der Warmeubertragung ist unerwiinscht.

v v v

z. B. z. B. z. B.

Die Art der Warmedbertragung wird genutzt oder tritt auf.

v v v

z. B. z. B. in RGumen, in der z. B.

Atmosphéare, beim Golfstrom

Die Wéarmedubertragung kann verringert werden.

v ' '

z. B. durch Verwendung z. B. z. B.

schlechter Warmeleiter
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LOosungen:

Warmeubertragung (1)

Erganze die folgende Ubersicht zur Warmeubertragung! Fiille dazu alle Licken aus!

Warmeubertragung erfolgt durch

I I I

Warmeleitung Warmestromung Warmestrahlung

Beispiele:metallischer Loffel Beispiele:Heil3es Wasser in  Beispiele:Strahlung der Sonne

in heilem Tee einer Warmwasserleitung in Richtung Erde

J L L J L

Die Art der Warmeubertragung ist unerwiinscht.

v v v

z. B.zwischen Zimmern und z. B.zwischen einem kalten z. B.bei einer Glihlampe

Umgebung durch die Wand und einem warmen Raum

hindurch
Die Art der Warmeubertragung wird genutzt oder tritt auf.
z. B.bei Kochttpfen, beim z. B. in Rdumen, in der z. B.bei der Sonnenstrahlung,
Lotkolben Atmosphére, beim Golfstrom bei Infrarotstrahlern
Die Warmeibertragung kann verringert werden.
z. B. durch Verwendung z. B.durch die Beseitigung  z. B.durch Verwendung
schlechter Warmeleiter stromender Stoffe (Vakuum) reflektierender Stoffe (helle und

oder Verringerung der glatte Oberflachen)

StroOmung
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Hinweise:

Das Arbeitsblatt kann zur Wiederholung oder zur Systematisierung genutzt werden. Die Vorgaben un
damit das Anforderungsniveau lassen sich in weiten Grenzen variieren.

Am Beispiel ,Warmeubertragung“ kann den Schilern gut verdeutlicht werden, dass — wie auch bei
vielen anderen physikalischen Erscheinungen — die Warmeubertragung teilweise erwiinscht und
teilweise unerwinscht ist.
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Name: Klasse: Datum:

Warmeulbertragung (2) @

Bei einem Haus soll mdglichst wenig Warme durch die Wande hindurch tbertragen werden.
Deshalb verwendet man bestimmte Baumaterialien und Dammestoffe.

Aufgabe: Untersuche verschiedene Baumaterialien und Dammstoffe auf ihr
Warmedammvermaogen.

Vorbereitung: Stelle folgende Gerate und Hilfsmittel bereit:
Thermometer; Flaschen; Gefal3, in das die Flasche und Dammstoffe hineinpassen;
Holzstab zum Umrihren.
Baumaterialien und Dammstoffe:
Styropor, Mineralwolle, Sdgemehl (Modell fir Holzwand), trockener Sand
(Modell fur feuchte Steinwand), Aluminiumfolie (Metallrahmen).

Durchfthrung:
a) Fulle die Flasche jedes Mal vollstandig mit heil3em
Wasser und stelle sie in das Gefald mit dem Probe- heiBes

materiall | ﬁ | Wasser

b) Miss in Abstdnden von 5 min die Temperatur!
Ruhre vor jeder Messung mit dem Holzstab um!
Trage die Messwerte in die Tabelle ein! Probematerial

Zeit |ohne mit mit mit mit mit
in | Warmedam- | Styropor Mineralwolle | trockenem | nassem SandAlu-Folie
min | mung Sand

5

10

15

20

25

30

Auswertung:
Formuliere das Ergebnis deiner Untersuchungen in Worten!
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LOosungen:

Warmeulbertragung (2)

Bei einem Haus soll mdglichst wenig Warme durch die Wande hindurch tbertragen werden.
Deshalb verwendet man bestimmte Baumaterialien und Dammestoffe.

Aufgabe: Untersuche verschiedene Baumaterialien und Dammstoffe auf ihr

Warmedammvermaogen.
Vorbereitung: Stelle folgende Gerate und Hilfsmittel bereit:

Thermometer; Flaschen; Gefal3, in das die Flasche und Dammestoffe hineinpa

Holzstab zum Umrihren.
Baumaterialien und Dammstoffe:

Styropor, Mineralwolle, Sdgemehl (Modell fir Holzwand), trockener Sand

(Modell fur feuchte Steinwand), Aluminiumfolie (Metallrahmen).

Durchfthrung:
a) Fulle die Flasche jedes Mal vollstandig mit heil3em
Wasser und stelle sie in das Gefald mit dem Probe-

material! | l

b) Miss in Abstdnden von 5 min die Temperatur!
Ruhre vor jeder Messung mit dem Holzstab um!
Trage die Messwerte in die Tabelle ein!

heifes

| Wasser

Probematerial

Zeit |ohne mit mit mit
in | Warmedam- | Styropor Mineralwolle | trockenem
min | mung Sand

mit

mit

nassem SandAlu-Folie

5

10

15

20

25

30

Auswertung:
Formuliere das Ergebnis deiner Untersuchungen in Worten!

Am besten ist die Warmedammung bei Stoffen, die viel Luft enthalten. Das betrifft Styropor,

Mineralwolle und trockenen Sand.

5Sen;
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Hinweise:

Das Schilerexperiment ist so angelegt, dass es als Hausexperiment durchgefihrt werden kann. |Dabe
kénnen die im Tabellenkopf genannten Mdglichkeiten noch weiter variiert werden. So kann man g. B.
neben oder anstelle der genannten Probematerialien auch verwenden:
— trockenes Papier,

— textile Materialien (Kleiderstoff, Putzlappen, ...),

— Wasser mit Zimmertemperatur.
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Name: Klasse: Datum:

Thermische Energie und mechanische Arbeit E@

1. Einer abgeschlossenen Gasmenge, die
sich in einer Gasflasche befindet, wird
Wirme zugefiihrt. Beschreibe die

Vorginge mit den Begriffen Warme
und thermische Energie! 0 (0

2. In einem Gefdl3 mit einem bewegli-
chen Kolben befindet sich ein Gas.
Diesem Gas wird Wirme zugefiihrt.
Beschreibe die Vorginge mit den
Begriffen Wirme, thermische Energie
und Arbeit! T

3. Mit einer Luftpumpe wird schnell
Luft in einen Reifen gepumpt. Dabei
merkt man, dass sich die Luftpumpe
erwarmt.
Beschreibe den Vorgang mit den
Begriffen Arbeit, thermische Energie —
und Wirme! F
—>
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Losungen:

Thermische Energie und mechanische Arbeit

1. Einer abgeschlossenen Gasmenge, die
sich in einer Gasflasche befindet, wird

[

Wirme zugefiihrt. Beschreibe die SN PSSR

Vorginge mit den Begriffen Wirme
und thermische Energie!

Wird Wiirme zugefiihrt, so erhoht sich
die Temperatur des Gases und damit

seine thermische Energie.

2. In einem Gefdl} mit einem bewegli-
chen Kolben befindet sich ein Gas.
Diesem Gas wird Wirme zugefiihrt.
Beschreibe die Vorginge mit den
Begriffen Wirme, thermische Energie
und Arbeit!

Wird Wirme zugefiihrt, so erhoht sich
die Temperatur des Gases und damit
seine thermische Energie. Zugleich
dehnt sich das Gas aus. Der Kolben

bewegt sich nach oben. Es wird

mechanische Arbeit verrichtet.

3. Mit einer Luftpumpe wird schnell
Luft in einen Reifen gepumpt. Dabei
merkt man, dass sich die Luftpumpe
erwarmt.

Beschreibe den Vorgang mit den
Begriffen Arbeit, thermische Energie
und Wirme!

Beim Aufpumpen wirkt eine Kraft auf C:"

einen beweglichen Kolben. Es wird

mechanische Arbeit verrichtet.

_>
F
—

Dadurch erhoht sich die thermische Energie der eingeschlossenen Luft. Ein Teil dieser

thermischen Energie wird in Form von Wirme an die Umgebung abgegeben.
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Hinweise:

Das Arbeitsblatt muss der im Unterricht verwendeten Terminologie angepasst werden. Statt des
Terminus “thermische Energie” wird auch der Begriff “innere Energie” verwendet.

Im Arbeitsblatt geht es um die inhaltlichen Zusammenhinge, die im 1. Hauptsatz der Warmelehre
erfasst sind. Es kann unabhéngig davon genutzt werden, ob der 1. Hauptsatz explizite eingefiihrt wird
oder nicht.
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