Name, Vorname: Klasse:

Teil A — Arbeitsblatt
(ohne Nutzung von Tabellen- und Formelsammlung sowie Taschenrechner)

In den Aufgaben 1 bis 6 ist von den jeweils fiinf Auswahlmoglichkeiten genau eine Antwort
richtig. Kreuzen Sie das jeweilige Feld an.

1. Es sind zwei gleichseitige Dreiecke mit den
Seitenlangen 2 und a gegeben (siehe Abbildung).

In welchem Verhaltnis stehen die Flacheninhalte
der beiden Dreiecke zueinander?

a

Abbildung (nicht mafstablich)

) ) ) ) )

1:10 1:5 1:4 1:3

1:2
2. Welche der durch die Gleichungen gegebenen
Funktionen ergibt fir —2,5< x <2,5 und 4
-2,5<y <25 den dargestellten Graphen?
1
2119 2 X

) ) ) ) )

f(x) = x* f(x)=x72 f(x) = v/x f(x)=x" f(x) =tanx
3. Auf einen Wirfel mit der Kantenldnge 2 cm wird eine gerade quadratische Pyramide mit der
Hohe 2 cm und der Grundkantenlange 1cm so aufgesetzt, dass die Mittelpunkte der
Grundflache der Pyramide und der Deckflache des Wurfels Ubereinander liegen. Der
entstehende zusammengesetzte Korper besitzt dann genau
20 Kanten, 20 Kanten, 16 Kanten, 16 Kanten, 20 Kanten,
13 Eckenund 13 Ecken und 9 Ecken und 9 Ecken und 9 Ecken und
10 Flachen. 13 Flachen. 9 Flachen. 8 Flachen. 10 Flachen.
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4. Ein Fotoapparat kostet 300,00 €. Der Preis wird zunachst um 10 % gesenkt und spater um
10 % heraufgesetzt.
Wie teuer ist das Gerat nach diesen beiden Preisanderungen?

[ [ [ [ [

198 € 270 € 207 € 300 € 330 €

5. In einer Urne befinden sich nur 18 schwarze Kugeln.
Wie viele rote Kugeln mussen hinzugefligt werden, damit beim einmaligen Ziehen genau einer
Kugel die Wahrscheinlichkeit fiir das Erhalten einer roten Kugel % betragt?

L) L) ) ) )

6 9 12 27 36

6. Die Gleichung a-x* +b-x=c besitztfiralle acR;beR;ceR;a=0 im Bereich der reellen

Zahlen
genau eine genau zwei  mindestens zwei hochstens zwei hdchstens eine
Ldsung. Ldsungen. Ldsungen. Ldsungen. Ldsung.
Fur 1. bis 6. erreichbare BE-Anzahl: 6
7. Lobsen Sie die folgende Gleichung fir x e R: 2x° +2x =4

Erreichbare BE-Anzahl: 2

8. Geben Sie die Grolke des Winkels o an.
Nennen Sie mindestens einen @

mathematischen Satz, den Sie bei lhren

Uberlegungen verwendet haben.
Abbildung (nicht mafstablich)

Erreichbare BE-Anzahl: 2
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9. Der abgebildete quaderformige Behalter ABCDEFGH mit AB =10 cm, BC =10cm und
BF =30cm wird Uber einen Zulauf mit Wasser geflllt. Dabei fliel3t gleichmafig pro Minute
1 Liter Wasser in den Behalter. Im Diagramm ist die Flllhéhe h in Abhangigkeit von der
Fillzeit t dargestellt.

hi
H e in cm A
E— f 30
20 4
10 +
D.. ..................... C
ALZ B -

t tin Minuten

voll

Abbildung (nicht malstablich)

a) Begrinden Sie, warum der Zusammenhang zwischen h und t direkt proportional ist.
Erreichbare BE-Anzahl:2

b) Ermitteln Sie die Zeit t

voll *

Erreichbare BE-Anzahl:2

c) Der Behalter wird so gedreht, dass er auf der Seitenflache BCGF liegt und erneut tber
den gleichen Zulauf wie oben mit Wasser gefullt wird.
Zeichnen Sie in obiges Koordinatensystem den Flllgraphen fiir diese Fillung ein.
Erreichbare BE-Anzahl:1
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Teil B

1. Gegeben ist die Funktion f durch die Gleichung y=f(x)=2*?-1 (xeD;).

a) Geben Sie den Definitionsbereich, den Wertebereich und die Nullstelle der Funktionf an.
Erreichbare BE-Anzahl: 3

b) Der Punkt A(-4;y,) liegt auf dem Graphen von f.
Geben Sie die fehlende Koordinate y, an.

Ermitteln Sie das Argument zum Funktionswert 63.
Erreichbare BE-Anzahl: 3

c) Eine Funktion g mit y=g(x)=a-2*+b (a eRbeR;xe Dg) hat die Nullstelle x,, =0.
Ihr Graph verlauft durch den Punkt P(3;14).

Ermitteln Sie a und b.
Erreichbare BE-Anzahl: 3

2. Ein Schotterhaufen ist als gerader Kreiskegel
aufgeschiittet (siehe Abbildung). Der Umfang
des Grundkreises ist 9,00 m lang und der
Schuttwinkel o betragt 100°.

Der Schotter soll vollstandig in den quader-
férmigen Laderaum eines Transporters
(Léange 1,80 m, Breite 1,40 m und Hb6he 1,10 m)
umgeladen werden.
a) Berechnen Sie, wie viele Kubikmeter
Schotter umgeladen werden sollen.
Erreichbare BE-Anzahl: 4

b) Ermitteln Sie, wie hoch der Laderaum des
Transporters mit Schotter gefillt ist, wenn er
dort Uberall gleich hoch liegt.

Erreichbare BE-Anzahl: 2

Abbildung (nicht malstablich)

3. Die Punkte A, B, C und D liegen auf einem C
Kreis k (siehe Abbildung).

Ermitteln Sie die Lange der Strecke AC fiir D K
«ADB =60°, xCBA =80° und AB =4,2cm.

A

Abbildung (nicht maRstablich)

Erreichbare BE-Anzahl: 3
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4. Die bei einer Fahrt mit der Achterbahn im Abschnitt zwischen den Punkten A und D erreichte
Hbéhe kann durch die Graphen der Funktionen f; und f; mit

f1(x)=5-sin(%j+8 (xeR,0<x<407) und fz(x)=2,5-sin(%j+8 (xeR,40n<x<55n)

beschrieben werden (1 Einheit entspricht 1,0m).

i

a) Zeigen Sie, dass die Funktionswerte der Funktionen f, und f, an der Stelle x=40n
Ubereinstimmen.
Erreichbare BE-Anzahl: 2

b) Der Punkt B ist der héchste Punkt dieses Achterbahnabschnitts.
Begrinden Sie, dass der Punkt B die Koordinaten (107 ;13) hat.

Erreichbare BE-Anzahl: 2

c) Ausgehend von den Punkten E(5m;0) und F(15m;0) verlaufen Stitzen EB und FB an
den Punkt B der Achterbahn.
Berechnen Sie die Lange einer Stltze und die Grélke des Winkels FEB.
Erreichbare BE-Anzahl: 4
d) Fur die Besucher dieser Achterbahn stehen Wagen in den Farben rot, griin und blau zur

Verfigung. Genau 9 Wagen sind rot, 15 griin und 21 blau. Fir einen Zug werden aus
diesen 45 Wagen genau 3 Wagen zufallig ausgewahilt.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:
Ereignis A: Der Zug enthalt drei gleichfarbige Wagen.
Ereignis B: Der Zug enthalt mindestens zwei grine Wagen.
Erreichbare BE-Anzahl: 4
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